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HYPOTHESES DE CALCULS

Terrasse accessible (largeur 2m)
Charges permanentes: Dallette sur plot 100 kg/m?
Etancheité + isolant 20 kg/m?
Dalle BA ep 10 sur bac 180 kg/m?
Faux plafond + gaine 110 kg/m?
TOTAL 410 kg/m? hors cp ossature
Charge d’exploitation: 500 kg/m?

Terrasse jardin inaccessible (systeme gravijardin)

Charges permanentes: Gravillon+gravifiltre

+substrat+vegetation 100 kg/m?
Etancheité + isolant 20 kg/m?

Bac acier+dalle ep 7cm+ flocage 120 kg/m* (indice A)
Faux plafond + gaine 110 kg/m?

TOTAL 350 kg/m? hors cp ossature

Charge d’exploitation:(entretien) 100 kg/m?
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! SOLIVES SECONDAIRES
| TERRASSE JARDIN
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Verification de Ja flect

(SPL4)/(384E1) "Coef. cont. = fleche cm

Réactions d'apoui

P * coef. cont = kg

RA  CP= 224553 0,500 1123 kg T 43 = 1497 kg
S= 629.00 0.200 315 kg 32 = 472 kg
1437 kg 1969 kg pondérés
RB CP= 224553 0,500 1123 kg 43 = 1497 kg
S= 529.00 0,500 315 kg *32 = 472 kg
1437 kg 1969 kg pondéres
Attaches de ['ame (Par double corniéres. double cisallement)
Nombre de coutons necessaires sigmae Bls=41
diametre 3t 12 14 16 18 20 22 24
Ar= 84.3 115 157 192 245 303 353
Admi:boul 4189 8123 8260 10223 13045 16134 18796
Nb Bis en A 1 1 1 1 1 1 1
Nomcre ce 8Is necessaires pour respecter la pression ciametrale < 72kg/imm?
EnA 1 1 1 1 1 1 1
N ) N

IPE160 SUR 2 APPUIS

27
458
24440

CALCUL DE POUTRE T~ __~ ¢ N
,'Ponc-e enm Ecanenm NDappuis  Ixcmdé  Ixvx cm3 Profil
! 3.400 1,350 2 _ 869.20 108.7 IPE160
| CPkgm? Surc. xgm* Qual bis ep ame mm coef cont
l 357 100 68 i 50 1,000 Moments
. 1,000 fleche
Verification de la contrainte de flexion 0,500 RA
CP = 66045 * 43 = 880.60 kg/mi 0,500 RB
Surch= 185,00 T332 = 277 .50 kg/mi
84545 kg/mi 1158,10 kg/mi
Pi/8 "coefcont. =M maxi  d'oy sigma= Mx / (ix/vx) i'v minimum
Mxmax=  1673,45 1,000 1673,45 kg.m 15,4 kg/mm? enc 9,7272708 cm3

CPseul 0,83 1,000 0,63 cm soit L/540 Ix minimum
Sseule 0,18 1,000 0,18 cm  soit L/1928 13525 cmd
CP+s 0,81 1,000 0.81 ecm  soit /422

30
551
29339
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SOLIVES SECONDAIRES
TERRASSE ACCESSIBRLE
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Attaches de l'ame (Par double comiéres, double cisailement)
Nombre de bouions necessaires sigmae Bls=41

diametre 3| 12 14 16 18 20 22
Ar= 84.3 115 157 192 245 303 353
Admyboul 4439 6123 8360 10223 13045 16134
Nb Bls en A 1 1 1 1 1 1
Nomcre de Bis necessaires pour respecter |a pression ciametraie < 72k grmm?
EnA 1 1 1 1 1 1
N ; N

IPE140 SUR 2 APPUIS

187396

27
459
24440
1

! ! o~ 7 T
Portée en m Ecartenm NbD appuis  Ix cmé  Ixvx om3 Profil
2.400 1.850 2 541.20 77.3 IPE140
CP kgrm? Surc. xgym? Qualbls ep ame mm coef cont
417 500 68 ¢ 47 1,000 Moments
. 1,000 fleche
Verification de [a copntrainte de flexion 0,500 RA
CP= 77145 * 43 = 1028,60 kg/mi 0.500 RB
Surch= 925.00 32 = 1387,50 kg/mi
1696,45 kg/mi 2416,10 kg/mi
PR/8 *coefcont. =M maxi  d'ou sigma=Mx/ (ix/vx) ilv minimum
Mx max =  1738.59 1,000 1739,59 kg.m 22,5 kg/mm? enc 72,483 cm3
Verification de [a fleche
(SPL4)Y/(384E1) *Coef. cont. = fleche cm
CPseul 029 1,000 029 em  soit L/818 Ix minimum
Sseule 0,35 1,000 035 cm  sait L/683 237,88 cm4
CP+S  0.64 1,000 064 cm  soit L/372
Ré , 7 is
P * coef. cont = kg
RA CP= 185148 0,500 926 kg " 4/3 = 1234 kg
S= 222000 0,500 1110 kg *32 = 1665 kg
2036 kg 2899 kg pondéres
RB CP= 185148 0.500 926 kg *43 = 1234 kg
S=  2220.C0 0,500 1110 kg *32 = 1665 kg
2036 kg 2899 kg pondérés

30
551
29339
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(Createur S prodramime F U ieeon = S = y :—t

| SOLIVES PI
SS

mem s, Y mmm mmmea

e _*\
- ~
Ponée enm Ecartenm  Nb appuis Ix cm4 Ix/vx cm3 Profil
2.300 3.400 2 1643.20 194.3 IPE200
CP kgym? Surc. xgm?* Qual bls ep ame mm coef cont
417 500 68 | 56 1,000  Moments
1,000 fleche _
Verification de /a contrainte de flexion 0,500 RA !
CP= 141780 * 43 = 1890.40 kg/mi 0.500 RB 3
Surch=_ 170000 * 3/2 = 2550,00 kg/mi .
3117,80 kg/mi 4440,40 kg/mi i
1
PR/8  *coefcont. =M maxi  d'ou sigma= Mx / (ix/vx) v minimum :
Mx max = 4351,59 1,000 4351,59 kg.m 22,4 kg/imm? enc 81,316333 cm3 :
. |
Verification de la fleche !
(5PL4)/(384E1)*Coef. cont. = fleche cm ;
CPseul 028 1,000 028 cm soit /1007 Ix minimum |
S seule  0.33 1,000 033 em  soit L/840 694,17 cmd !
CP+S 061 1,000 061 cm  soit L/458 |
Réactions d'appuis -
P * coef. cont = Xg ‘
RA CP= 396984 0.500 1985 kg ‘43 = 2647 kg !
S= 476000 0,500 2380 kg v32 = 3570 kg
4365 kg 6217 kg pondéres
RB CP=  3969.84 0.500 1985 kg * 4/3 = 2647 kg
S= 4760.00 0500 2380 kg v32 = 3570 kg
4365 kg 8217 kg poncéres
Attaches_de 'ame (Pardouble comieres, double cisallement)
Nombre 2e Zoulons necessaires sigmae Bls=41
diametre 3| 12 14 16 18 20 2 24 27 30
Ars 84.3 115 157 192 245 303 353 459 551
Admitoul 4489 6123 8360 10223 13045 16134 18796 24440 29339
Nb 8isen A 2 2 1 1 1 1 1 1 1
Nomore ce Bis necessaires pour respecter |a pression diametraie < 72kg/mm?
EnA 2 2 1 1 1 1 1 1 1
CONCLUSIONS:
IPE200 SUR 2 APPUIS
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DONNEES GENERALES

NOMERE
NOMBRE
NOMBRE

DE NCEURE --~-------~ 7 NOMBRE DE NOEUDS-SUPSOSTS - b
DE BARRES ---------- 6
DE CAS DE CHARGES -- 2 NOMBRE DE COMBINAISONS ---- 1
PCUTRE PRINCIPALE SNTRE JARDIN ET ARCCEZSSIBLE
2 ] ¢ 5 3 ?
»- . 2 . I—e ] 5 ¢ ——i—=ane
2500 1331 : 23 2333 . z0
14999

O




CGORDONNEIS DEIS NOEZUDS

NOETUD X an M Y en M
1 2.00 0.C0
3 z.z32 0.00
5 C 0.00
- 13 a0 0.00

DEFINITICN DES ZARRES

BARRE ORI. TXT. =ROFIL RENF

mm

1 1 2 ZZ2 400 2
2 2 3 =3 600 0
3 3 4 Z=B 600 0
4 4 5 ZEB 600 0
S < ) ==3 600 0
6 6 7 ==8 400 0

ARTICULATIONS DES BARRES

BARRE i NCETT 1

SARRE 6 NOEUD 7

DEPLACEMENT NOEUD 7 EN Y DE :

DESCRIPTION DES CAS DE CEARGES

D R R e R N

DESIGNATION

UNIZORME
UNIFORME
UNIFORME
UNIFORME
CHARGE UNITORME
CHARGE UNIFORME
FCRCE AU NOEUD
TORCE AU NOEUD
FORCZ AU NOEUD
FCORCE AU NOEUD

UNIZZFORME
UNZIFORME
UNIZITFORME
UNIFORME
UNZZCORME
CHARGZ UNITFORME
FORCE AU NOEUD
FCRCE AU NOEUD
TORCZ AU NCEUD
TORCZ AU NOEUD

Al

CIZARGE
CZARGE
CHARGE
CHARGE

CHARGE
CHARGE
CHARGE
CHARGE
CH=ARGE

NONMRONBNONNNN HRHEE R RSP e

COMBINAISCNS DES

mwoN

nwonn

NOZUD X en M

2 .S0

< 7.30

8 12.50

INZERTIE I/V SECTION
cm4 cm3 cm2
£TE88C 288¢ 127.8
171040 5S700 270.0
171040 5700 270.0
171040 535700 270.0
171040 5700 270.0
57680 2880 197.8

0.00em

Nk WV

Y en M

.00
.30

~
DYl

ELAST. PRS:HT LG

kg/cm2

2100000
2100000
2100000
2100000
2100000

VALEUR APPLIC.

-336
-536
-536
-336
-536
-536
-2760
-2760
-3151
-31:s1

-463
-463
-93
-393
-393
-93
-2743
-2743
-2635
-2625

om mm

[eNoNoNo o) o
[eNoJoNoNe N

LG.

e
0 E

APPLIC.

eNoNoNoNe N«
OOOO0OCC

>

AT

QOO0 O0OC
[oNoNoNoNeN




BARRE NCEUCD CAS CTH. EFT.NORM. n EFT.TRAN MOMENT af n+nf
5 35 z -0 -0.00 -31z30 15204 2.83 2.84
A 2 p -0 -2.20 -3 271¢en Q. n1 2.0
5 3 z -0 -0.%0 -2 5224 .32 .32
2 - s} -3.31 -z - PN PO
5 - o -0 -0.20 -7 g $.3¢C .00

NOEUD CAS CHARGE ACTION HORIZONT. (Kg) ACTION VERTIC. (kg) MOMENT (m.kq)

1 1 0 -9931 . 0

1 2 -0 -7060 3

7 1 0 -9931 0

7 2 -0 -7060 0

EFFORTS DANS LES BARRES PAR COMBINATSONS
BARRE NOEUD COMBIN. EFF.NORM. n EFF.TRAN. MOMENT nf n+nf

1 1 1 0 0.00 23828 0 0.00 0.00
1 2 1 0 0.00 203086 55168 19.16 19.16
2 2 1 0 0.00 12512 55168 9.68 9.68
2 3 1 0 0.00 9666 92128 15.16 16.16
3 3 1 0 0.00 1423 92128 16.16 16.16
3 4 1 0 0.00 0 93314 16.37 16.37
4 4 1 -0 -0.00 -0 93314 16.37 16.37
4 5 1 -0 -0.00 -1423 92128 16.16 16.16
5 5 1 -0 -0.00 -9665 92128 16.15 16.16
5 8 1 -0 -0.00 -12512 55168 9.68  9.68
6 6 o] -0 -0.00 -20306 55168 19.16 19.16
6 7 x -0 -0.00 -23828 0 0.00 0.00
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DONNEES GENERALES

NCMBRE DE NOEUDS

NOMBRE DE BARRES
NOMBRE DE CAS DE

CHARGES --

(O30 S BAPC 3000

7 NOMBRE DE NOEUDS-SUPPCRTS -
6
2 NOMBERE DE COMBINAISONS ----

PCGUTRES PRINCIPALES

' A
B e 2 . —— L) 3 L) §——- 8 @
&0 3] 313 3333 . 2500
14999

2K




v

NOZEUD X en M Y en M NOEUD X en M Y en M
z >.22 0.00 2 2.50 .00
3 233 0.00 4 7.50 ¢.3
= = .- 2,00 2 22.z2 S.S
= R .00

cooooo E

BARRE CRI. ZIXT. PROFIL RENF. INBRTIE I/V SECTION ELAST. PRS:HT LG AT
mm cm4 cm3 cm2 kg/cm2 mm tm
i b z ==Z2 400 0 57680 2880 197.8 2100000 0 0 0
2 z 2 =2 600 0 171040 5700 270.0 2200000 0 0 0
3 3 4 ==3 600 0 171040 5700 270.0 2100000 0 o Q.
4 K s ==3 600 0 171040 5700 270.0 2100000 o} 0 0
5 S Z =ZZRB 800 0 171040 5700 270.0 2100000 o] 0 0
8 s B === 400 0 57680 2880 197.8 2100000 o] 0 0
ARTICULATIONS DES BARRES
BARRE z NCzZLD 1
BARRE 5 NCETD 7
DEPLACEMENT NOEUD 7 EN Y DE : 0.00cm
DESCRIPTION DES CAS DE CHARGES
CAS CH. DESIGNATION NOEUD BARRE VALZEUR APPLIC. LG. APPLIC.
1 CHARGE UNIFORME Y 1 -915
1 CHARGE UNISFCRME Y 6 -915
1 FORCZ AU NOEUD Y 2 -2134
1 fORC=Z AU NOCEUD Y 6 -2134
1 FORCZ AU NCEUD Y 3 -2332
1 FORCZ AU NOEUD Y S -2332
1 CHZARGE UNITORME Y 2 -360
1 CHARGE UNIFORME Y 3 -860
i CHARGE UNIFORME Y 4 -860
1 CHEARGEZ UNITORME Y S -860
2 CHARGE TNIFORME Y 1 -925
2 CHEARGE JWIFORME Y 6 -925
2 RGE TNIFCRME Y 2 -185
2 JNIZFCRME VY 3 -18%
2 NITZCRME Y 4 -185
2 TN-FCRME Y ) -185
2 AU NCEUD Y 2 -1426
2 AC NCEUD Y 8 -1426
2 AU NCEZUD Y 2 -5320
2 AU NCZUD Y S -830

t
(7]

H

[eNoRoNoNoNo)
[oRoNoNoNNoNe]
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- DEPLACEMENTS DES NCEUDS - ROTATIONS DES NOEUDS

PAR CAS DE CHARGE

NOEUD  CAS CHARGE DEPLACEMENT en X(cm) DEPLACEMENT en Y(cm) ROTATION (deg.)
1 1 0.00 2.20 =38
1 2 0.00 .00 3700
2 -2.eU -2.73 -.3¢
5 2 -2 .20 - .33 S
3 z -0.00 -2.97 -.11
3 2 -2.2 -2.08 -
4 1 -0.00 -3.13 -3.00
4 2 "O.GC —-1_.14 _c.cc
5 1 -0.00 -2.97 11
5 2 -0.00 -1.08 o4
6 1 -0.00 -1.73 ' .30
6 2 -0.00 - .65 .11
7 1 0.00 0.00 9.00
7 0.00 0.00 0.00

PAR COMBINAISON NON PONDEREE
NOEUD  COMBINAIS. DEPLACEMENT en X(cm) DEPLACEMENT en Y(cm) ROTATION(deg.)
0.00

1 1 0.00 0.00
2 1 -0.00 -2.38 -.40
3 1 -0.00 -4.05 -.15
4 1 -0.00 -4.28 -0.00
5 1 -0.00 -4.05 .15
6 1 -0.00 -2.38 ' .40
7 1 0.00 0.00 0.00
EFFORTS DANS LES BARRES PAR CAS DE CHARGES
BARRE NOEUD CAS CH. EFF.NORM. n EFF.TRAN. MOMENT ns -
1 1 1 0 0.00 11053 0 0.00 0.00
1 1 2 0 0.00 5293 0 0.00 0.00
1 2 1 0 0.00 8765 24773 8.50 8.50
1 2 2 0 0.00 2981 10343 3.5 2.5
2 2 1 0 0.00 6632 24773 4.33  4.35
2 2 2 0 0.00 1555 10343 1.8 1.31
2 3 1 0 0.00 3765 42100 7.38  7.39
2 3 2 0 0.00 938 14498 2.54 2.51
3 3 1 0 0.00 1433 42100 7.3%  7.3%
3 3 2 0 0.00 308 14498 2.53  2.54
3 4 1 0 0.00 0 43294 7.60 7.50
3 4 2 0 0.00 0 14755 2.32  2.59
4 1 1 0 0.900 -0 43294 7.50 7.80
4 4 2 0 0.00 0 14755 2.38  2.59
3 S 1 -9 -0.00 -31433 42100 7.39 7.39
3 z 5 -0 -0.00 -308 14498 2.54 2.54
s S 1 -0 -0.00 -37635 42100 7.29% 7.39
5 5 2 -0 -0.00 -938 14498 2.54 2.54
5 5 1 -0 -0.00 -6632 24773 4.35  4.35




EFFORTS DANS LZS BARRES PAR CAS DE CHARGES (SUITE)

BARRE NOZITD CAS C¥. EFF.NORM. po Err.TRAN. MOMENT

nt n+nf
5 2 -0 -2.00 -1555 10343 1.3z 1.81
6 3 Ml -9 -2.00 -8766 24773 8.80 8.50
S B LI U 1 S S - S S5
3 - z -0 -3.3¢8 ZIes S g.35¢ 3.30
ACTIONS AUX APPUIS PAR CAS DE CHARGES
NOEUD CAS CEARGE ACTION HORIZONT. (Kg) ACTION VERTIC. (kg) MOMENT (m.kg)
1 1 -0 -11053 0
1 2 -0 -5283 0
7 1 0 -11053 0
7 2 -0 -5283 0
EFFORTS DANS LES BARRES PAR COMBINAISONS
BARRE NOEUD COMEIN. EFF.NORM. n EFF.TRAN. MOMENT nf n+nf
1 1 1 0] 0.00 22641 0 0.00 0.00
1 2 1 0 0.00 16130 48463 1l6.83 116.83
2 2 1 0 0.00 11182 18463 8.50 8.50
2 3 1 0 0.00 6415 77739 13.64 13.64
3 3 1 0 0.00 2369 777239 13.64 13.64
3 4 1 o] 0.00 0 79713 13.98 13.98
4 4 1l 0 0.00 -0 79713 13.98 12.98
4 5 1 -0 -0.00 -2369 7773? i3.64 13.64
S S 1 -0 -0.00 -6415 77739 13.64 13.64
S 6 1 -0 -0.00 -11152 48463 8.50 8.50
6 ) 1 -0 -0.00 -16130 48463 1l6.83 16.83
6 7 1 -0 -0.00 -22641 0 0.00 0.00
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L STT Lieu: re: 23021
Wiiti France o [; , //’ Proiet: RUE DE LiLLE
1, rue Jean Mermoz - 2 | 251é ; - -
ST AVERTIN YA - No dé iste:
Rond Point Merantais s . No ce isie e
78778 Magny-les-Hameaux  NO Ce téléphone: : Date: 23/06/%8

Tel.: 01 30 12 50 09 Responsable: F. GUILLON Nom: E.C.M

Dimensiocnnement pour HVU-HAS - M29

Platine d'ancrage:

Ix=200 mm ly=200 mm

$1=120 mm s2=120 mm

Reésistance 2 la traction fu=350 N/mm?
Hauteur de la platine d'ancrage ignorée

TR

s2

i — Cheville
;;  Cheville dans trou oblong

Charge de cisaillement:
Vy=4365 daN

Moments:
Mx=437 Nm

r

Béton

Reésistance a la compression: 25 N/mm?
Epaisseur ce I'élément en béton h: 300 mm

enfier s les aonnees et 1es resyilals sont bien conerents avec las unites, et s'iis sont plausioies |

HIDU-CC/HAR v2.2 3 1598 Hiih AG, FL-3454 Schaan  Hilh est une maraue aeposee de Hill S.A.. Schaan.

(o
O




Hilti France
1, rue Jean Mermoz
Rond Point Merantais

NG ge client:
STT

ST AVERTIN

No de teiéphone:

Cimensionnement pour
_—

Lieu:

Page: 2ced
fire: 25021
Projet RUE DE LiLes

No ce tiste:

78778 Magny-les-Hameaux Cate: T 23/06/98
Tei: J1 35 12 3003 Resvonsame: . GuitoOiv Nom: =
Détails de pose
HVU-HAS - M20
- -
Perforateur
isw Tinst TE25
TE-C22/27 S
» Quverture sur plats Sw
? 30 mm
Couple de serrage Tinst: 260 Nm
Diameétre du trou de passage df: 25 mm

Epaisseur minimale de I'siément en béton h: 255 mm

Pour les dimensions et les données de pose de la cheville, reportez vous au manuel technique

Résultats pour HVU-HAS - M20

Cheville 1 2 3 4

Vx [daN] 0 0 0 0

Vy [daN] 1091 1091 1091 1091

Vres [daN] 1091 1091 1091 1091
N[daN] 155 155 0 0

Res [daN] 1102 1102 1021 1091
"Moment de flexion [Nm] 0 0 0 o
F rec. [daN] 1562 1562 1582 1562

infl. du béton 1.00 1.00 1.00 1.00

Infl. des bords 1.00 1.00 1.00 1.00
Infl. de I'entr'axe fA 0.60 0.60 0.60 0.60
“Infl. totale 0.50 0.60 0.60 ) éq'

vénfier 1 ies gonnees ¢t (s resuitals sont bien conerents avec les umntés, et siis sont plausidies !
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Hiiti France

1, rue Jean Mermoz

Rond Point Merantais
78778 Magny-les-Hameaux
Tel.: 01 30 12 50 09

Dimensionnement pour HSA-K - M12

Selon Socotec

Disposition

ST Leu: ' Cffre: s8021

2
/ ‘i, ve <2 Projet: " RUE DE LiLLE
ST AVERTIN “ei v “Nocefste:
No de téléphone: “Date: " 23/06/08
Responsable: F. GUILLON Nom: E.CM

Platine d'ancrage:

[x=200 mm ly=200 mm

$1=120 mm s2=120 mm

Résistance a la traction fu=350 N/mm?
Hauteur de !a piatine d" ancrage ignorée

Cheville
Cheville dans trou oblong

~
N\

Charge de cisaillement:
Vy=1437 daN

Moments:
Mx=144 Nm

Béton

Résistance a la compression: 25 N/mm?
Epaisseur de I'élément en béton h: 300 mm

Veénfier si les gonnees ¢l les resuitats sont Sien conerents avec tes unnes et snls som mausanles !

HIOU-CCHAP v2 3 3 1998 Hiltt AG, FL-3464 Schaan Hmn est une mafaue aeoosee ae Hnu S.A Schaan. Z 2

S
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g st i i i e HNO L cien Oimensionnament pour Page: Zge TZ,..
STT Lieu: ) Cifre: $8021
Hilti France “Prb;et_' " RUE DE LLLs
1, rue Jean Mermoz e
' . T AVERTIN N iste:

Rond Point Merantais S el O Ce liste

78778 Magny-es-Hameaux  NO de téléphone: Date: 23/06/98

Tel.: 01 30 12 50 09 Responsable: F. GUILLON Nom: T TEem T

HSA-K - M12
Perforateur
1 TES, TE15
Tinst

TE-CX 12/22, TE-C 12/27

Ouverture sur plats Sw

18 mm
Couple de serrage Tinst: 50 Nm
Diamétre du trou de passage df: 14 mm

Epaisseur minimale de |

‘élément en béton h: 120 mm

Pour les dimensions et les données de pose de la cheville, reportez vous au manuel technique

Résultats pour HSA-K - M12

Cheville 1 2 3 4

Vx [daN] 0 0 0 0

Vy [daN] 359 359 359 359

Vres [daN] 359 359 359 359

N [daN] 49 49 1 1 )
‘Res [daN] 363 363 359 359 )
Moment de flexion [Nm] 0 0 0 0 T
F rec. [daN] 901 901 901 901

Infl. du béton 1.00 1.00 1.00 1.00

Infl. des bords 1.00 1.00 1.00 1.00 B
Infl. de I'entr'axe fA 0.83 0.83 0.83 083
Infl. totale 0.83 0.83 0.83 083

Véniier S1 les aonnees el les resullas SoNt bien conérents Jvec tes unités, et s sont plausidies |

23







